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 !!تو این بخش آزمون با یه موضوعاتی کنارتون هستیم از جنس ریاضی، با طعم فیزیک و بوی شیمی
های ریاضی و لازمۀ حل پایه ریاضیاته که هر چند به صورت مستقیم خیلی سوال خیز نیست اما در واقع پیش نیاز همه بخشتعجب نکنید، فصول این بخش مبنا و 

 .سوالات و مسائل فیزیک و شیمیه 
تونین خیالتون بابت حل  آموزای ما برای موفقیت در حل سوالات ترکیبی ریاضی، فیزیک و شیمیه، که با تسلط رو اینا میها همون کلید گم شده دانشاین بخش

 . مسائل معادله، نامعادله و ... کاملًا راحت باشه

 .از کتاب نهم رو دوره کنید 7و  5و   4و   2های  برای یادگیری بهتر این بخش بهتره فصل

دونم با چه زبونی بهتون اهمیت  ها ترکیب بشن. دیگه نمیتونن با این بخشلگاریتم و نمایی، مشتق و کاربردش و ... حتی احتمال، همه و همه میسوالات تابع،  
 .تحلیل و بررسی این بخش آزمون رو نشون بدم

این رو همه پدیدههای دور و برمون رو  ها همواره دنبال این هستیم که پدیدهما آدم از  و بتونیم کنترلشون کنیم.  الگوی مناسب بیان  بشناسیم  ها رو به کمک یه 
  .کنیم تا قابل درک و محاسبه شوند می

های طبیعی اطرافمون و پی بردن به الگوی نهفته آنهاست و به حدی این موضوع اهمیت داره که سازی کردن پدیدههای مهم ریاضیات، مدلپس یکی از رسالت
 .برخی معتقدند که ریاضی علم مطالعه الگوها است

 .نهم( داشته باشین 4ای به توان و قوانین توان )فصل برای بخش دنباله هندسی توجه ویژه

های دیگه طرح کنند  ریاضیات ارتباط خاصی نداره اما بعضی از طراحان سعی بر این دارند که سوالات ترکیبی جدیدی از بخشهای دیگه  این بخش تقریباً با بخش
 .ها استفاده شود که از الگوها و دنباله در آن

 

 

 

 

 

 

بینی میشه در  خورد و پیشکاملًا به چشم میهای اخیر  تو کنکور چند سال گذشته سوالات مستقیم این فصول روند رو به رشدی داشته که این موضوع در سال
 .های بعد هم این روند ادامه داشته باشدسال

 تره. کلام آخر اینکه با توجه به اهمیت این بخش و ارتباط اون با همه موضوعات دیگه، تحلیل و یادگیری نکات این آزمون از نون شب هم واجب
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n)شکل  قرمز  و تعداد نقاط    naام را با    nهای شکل  خط در الگوی زیر، اگر تعداد پاره   -1 )+ ترین عدد دو رقمی دنبالۀ  نشان دهیم، بزرگ   nbام را با  1

n na b+   کدام است؟ 

1  )95 
2  )96 
3  )97 
4  )98 

 ( 1001)متوسط ـ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینه  

   

 نویسیم: ها را می ها و نقاط شکل خطتعداد پاره

 
... n

... n

... n

+

+

1 2 3

4 7 10 3 1

4 6 8 2 2

 

na ، پس: naشود ام می nهای شکل خطتعداد پاره n= +3 1 

n)تعداد نقاط شکل   nb  ، پس:nbشود ام می1+( (n ) n= + + = +2 1 2 2 4 

nدنبالۀ  na b+  دهیم:  را تشکیل می n na b ( n ) ( n ) n (n )+ = + + + = + = +3 1 2 4 5 5 5 1 

(n )+5  است.  95، عدد 5ترین عدد دو رقمی مضرب است. بزرگ  5مضرب  1

 
)Aنقاط   -2 , )0 )Cو1 , )−2  از این مربع است؟   Dیا  Bهای یکی از رأس  ،هستند. کدام نقطه زیر ABCDدو رأس مربع 0

1 )( , )−
5

2
2

 2 )( , )− −
1 1
2 2

 3 )( , )− −
5 1
4 4

 4 )( , )−
3 5
4 4

 

 ( 1101)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینه  

   

 

AC BD

C
O ( , )

m m
( )

+
=



= −

−
= = = −

− −

1
1

2 2

1 0 1
2

0 2 2

 

 y x= − −
3

2
2

 BD: معادله 

,B(xصورت( به D)یا  Bنقطه  x )− −
3

2
2

 است.

 

( AB) AC (x ( x ) )

x x x x

x y

( x )( x )

x y

,

= + − − = +

+ + = + + =


= − = −


+ + = 


= − =


 
−



 





−
 



 



2 2 2 2

2 2

5
2 2 2 4 1

2

25
10 20 5 4 8 3 0

2

1 1
2 2

3

1 1

2

2

2

2
2 1 2 3 0

3

 

 
yصفرهای سهمی واگر  -3 x x=  + + 24 3  است؟  +2و−2های کدام معادلۀ زیر باشد، ریشه و9

1 )x x− + =2 5 6 0 2 )x x+ + =2 5 6 0                       3)x x+ + =2 6 5 0 4 )x x− + =2 6 5 0 
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A B

D C

 1  2  3 
   

 شماره شکل
خطپاره  

 نقطه
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 ( 1101)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینه  

   

axدر معادلۀ درجه دوم  bx c+ + =2 bها برابر ، مجموع ریشه 0

a
cها برابر ضرب ریشه و حاصل −

a
 است. 

 



 + = − 


 =  =  =  = −


⎯⎯⎯ 


→ 20

3
4

9 3
4 9 2

4 2

 

دقت کنید که قابل قبول نیست، چون0= = −2 3
4

 جواب ندارد.  

 x x− +
− =

 
+ =

=2 6 5 0
2 5

2 1
 

 
xخط   -4 y+ =3 2 )Aدر نقطه 9 , )3 ,O(aای به مرکز بر دایره 0 )−

3
2

 کدام است؟   aمماس است. 

1 )
3
4

 2 )
3
2

 3 )
2
3

 4 )
4
3

 

 ( 1101)متوسط ـ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینه  

   

−شیب خط مماس برابر
3
2

برابر   OAاست. پس شیب 
2
3

 است. 

 

 OAm a
a

a

+

= = =
−

=− 
3
4

3
0 2 92 6 2
3 3 2

 

 
yسهمی   -5 mx mx= + −2 yخط2 m x=  شود؟نمی چند عدد صحیح را شامل  mکند. حدود را در دو نقطۀ متمایز قطع می 2−

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ( 1004)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینه  

   

 
mx mx m x mx (m )x m

(m ) m( m) (m )(m m)



 

+ − = − + + − − =

  + + +  + + + 

2 2

2

2 2 2 2 0

0 2 4 2 0 2 2 4 0
 

 

 m  −
2
5

mیا  −2 

 کند. را قبول نمی 1−و 2−فقط اعداد صحیح پس 
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xجواب معادلۀ  x=اگر   -6 x+ + + =41 6 1 +باشد، مقدار   16


 کدام است؟  15

1  )16 2  )12 3  )9 4  )6 

 ( 1101)متوسط ـ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینه  

   

xفرض کنید  t+ =4  باشد:   1

 

t
t t t t t x x


+ =  + − = ⎯⎯⎯→ =  + =  =

+ = + =


02 2 4

16

6 16 6 16 0 2 1 2 15

15 15
15

15

 

 
 باشد، محیط آن کدام است؟    60طول یک مستطیل دو واحد بیشتر از دو برابر عرض آن است. اگر مساحت مستطیل   -7

1 )16 2 )17 3 )32 4 )34 

 ( 1004)آسان ـ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینه  

   

x+2باشد، طول آن برابر   xاگر عرض مستطیل برابر   است. 2

 

S x( x ) x x x x

x
(x )(x )

x x

= + = + − = + − =

= −
+ − = 

= + =

 

 
 

2 22 2 60 2 2 60 0 30 0

6
6 5 0

5 2 2 12

¡¡— 

) خواهیم داشت:  )=  + = 342 5  محیط 12

 
−xمجموعه جواب نامعادلۀ  -8 5 3  شامل چند عدد صحیح است؟  1

 شمار( بی 4 2( 3 1( 2 ( صفر 1

 ( 1004)آسان ـ محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینه  

   

 x x x x−  −  −  −  −  −   
4

5 3 1 1 5 3 1 6 3 4 2
3

 

 صحیحی وجود ندارد.  هیچ عدددر این بازه، 

 
aتر است.م آن بزرگ سوم آن از ریشۀ پنجاز توان پنجم آن و ریشۀ  aتوان سوم   -9 a+3 دارد؟ ردر کدام بازه قرا .(a ) 0 

1 )( , )−1 2 2 )( , )− +1 3 )( , )−2 0 4 )( , )− −2 

 (1003محاسباتی ـ   / متوسط ـ مفهومی)  4پاسخ: گزینه  

 
a ... a a a a a a a ...

a ... a a a a a a a ...

a ... a a a a a ...

a ... a a a a a ...

 →        

  →        

−   →      

 − →      

2 3 44 3

2 3 44 3

3 55 3

3 55 3

1

0 1

1 0

1

 

   

 
a a

a a

a a

 
 −  




 



3 5

3 5
1 0 1IÄ 

a( خواهیم داشت:  a a aa ( ,a −  − +  − +    − −3 3 31 1 22 
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برابر  بزرگ   -10 است. اگر همۀ جملات دنباله صحیح باشند،   105ترین عدد سه رقمی در آن برابرو کوچک   97ترین عدد دو رقمی در یک دنبالۀ حسابی 

 ترین عدد سه رقمی در این دنباله کدام است؟  بزرگ 

1 )991 2 )992 3 )993 4 )994 

 ( 1001محاسباتی ـ   / متوسط ـ مفهومی)  3پاسخ: گزینه  

 
آن عدد شود و به آید، یک دنبالۀ حسابی نامیده میای که در آن هر جمله )به جز جملۀ اول( با اضافه شدن عددی ثابت به جملۀ قبل از خودش به دست میدنباله
 گویند. قدرنسبت دنباله می ،ثابت

 ـ دنبالۀ حسابی همان الگوی خطی است. 

n n

t a

t t d a d

t t d a d

t t d a (n )d−

=

= + = +

= + = +

= + = + −

1

2 1

3 2

1

2

1

 

    

d باشند، بنابراین:  دو جملۀ متوالی دنباله حسابی می   105و  97 = − =105 97 8 

 دنباله در نظر بگیریم،خواهیم داشت: را اولین جملۀ  97اگر 

 
n

n

a (n ) n

a n n n

= + −  = +

 +   

97 1 8 8 89

911
1000 8 89 1000 113

8

 

a در نتیجه:  = +  = + =113 99397 112 8 97 896 

 
به صورت هندسی ادامه اما  دنباله با همان قدرنسبت    ،شود. با شروع جملات مثبتبه صورت حسابی آغاز می  3و قدرنسبت  47−یک دنباله با جملۀ اول   -11

   ؟جملۀ اول کدام است nباشد، تعداد جملات مثبت در 28−اله برابر نبجمله اول این د nیابد. اگر مجموع می

1 )6 2 )7 3 )8 4 )9 

 (  1101ـ مفهومی / محاسباتی ـ  متوسط( 1پاسخ: گزینه  

 
 

a ,a d,a d,a d,...+ + +1 1 1 12 3 

( )

n

n n n

a a (n )d

n n
S a (n )d S (a a )

= + −

= + − = +

1

1 1

1

2 1
2 2

 

 
a , a q , a q , a q2 3
1 1 1 1 

n

n
a ( q )

S
q

−
=

−

1 1

1
 

   

a دنبالۀ حسابی به صورت مقابل است:   , d= − =47 3 
 ma (m ) m= − + −  = −47 1 3 3 50 

ma آخرین جملۀ منفی دنبالۀ حسابی:  m m a  −   = − 160 3 50 0 16 2 

S بنابراین مجموع جملات دنبالۀ حسابی برابر خواهد بود با: ( ) ( )= − − =  = −−16 392
16

47 2 8 49
2
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−اولین جمله مثبت دنباله + =2 3  باشند: باشد. جملات دنباله هندسی به صورت زیر میمی 1

 
k

k
( )

, , , ,... S
 −

=
−


1 3 1

1 3 9 27
3 1

 

n دانیم: می  k kS S S S S= + = − = − − = − + =16 1628 28 28 392 364 

  در نتیجه: 
k

k
k kS

−
== = = 6

3 1
364 3 729

2
 

 
xاگر  -12 x+ − =2 5 4 xباشد، حاصل 0

x
+2

2
 کدام است؟  16

1 )13 2 )17 3 )27 4 )33 

 ( 1004متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ ( 4پاسخ: گزینه  

   

 کنیم: تقسیم می  xدو طرف تساوی را بر 

 

x x x x
x x

x x
x x

−



+ − = +

⎯

− = − =

+ − +



→ = =⎯ ⎯

2

2 2
2 2

2 33

4 4
5 4 0 5 0 5

16 16
8 25·H¼U

 

 
)حاصل    -13 ) ( )+ + −2 54 2 3 4 2 3 3  برابر کدام است؟   1

1  )−3 1 2  )−4 2 3 3  )16 4  )32 

 (1003)متوسط ـ محاسباتی ـ   4پاسخ: گزینه  

   

 
P ( ) ( ) ( ) ( ) ( )( )

( ) ( ) ( )

= + + − = + + −

= + − = − =

4 2 5 4 5

5 5 5 32

3 1 3 1 3 1 3 1 3 1 3 1

3 1 3 1 3 1
 

 
yنمودار سهمی  mبه ازای چند مقدار صحیح   -14 (m )x (m m)x m= − + − + +2 21 3  به صورت مقابل است؟  1

  ( صفر 1
2 )1 
3 )2 
 شماربی ( 4

 (1101متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ ( 1پاسخ: گزینه  

 
f (x) ax bx c= + +2  در تابع

b b b
x f ( ) f ( )

a a a

−  + −
=   =   =  + = −
2 2 2

 1)خط تقارن :

b
f ( )

a a


− = −
2 4

 2)دهد. ماکزیمم یا مینیمم تابع در رأس رخ می

a c

a c

     
 

     

0 0

0 0
(3 

b

b

 


 

0

0
(5 

x

y

 سهمی رو به بالا

 پایینسهمی رو به 

 عرض از مبدأ مثبت

 عرض از مبدأ منفی
(4 

 ها مثبتشیب خط مماس بر سهمی در نقطه تلاقی با محور

 ها منفیشیب خط مماس بر سهمی در نقطه تلاقی با محور
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yاگر نمودار سهمی  ax bx c= + aبه صورت شکل داده شده باشد، باید:  2+ ,b ,c  0 0 0 

 m
m

)

)

)

a m m

m
b m m m

m

c m m



 −   


 
 −  −     

 


 +   − 

 

 ⎯⎯→ ⎯⎯⎯→

 

2

1 0 1 0 1

0
0 3 0 1 0

3

0 1 0 1

2

3

 

 پذیر نیست. این کار امکان  mمقدار صحیح   هیچبنابراین به ازای 

 
دهد. اگر زمان مسیر  کیلومتر بر ساعت افزایش می  10رود. در مسیر برگشت، سرعتش را  کیلومتری بین دو شهر را با سرعت ثابت می  720ماشینی مسیر    -15

 تر باشد، سرعت ماشین در مسیر رفت کدام است؟  دقیقه از زمان مسیر رفت کوتاه  48برگشت 

1  )
km

h
75 2  )

km

h
80 3  )

km

h
90 4  )

km

h
100 

 ( 1101)متوسط ـ محاسباتی ـ   3پاسخ: گزینه  

   

vرفت:  مسیر 

t







720

                        vt t
v

= → =
720

720 

vمسیر برگشت:  

t





+ 

−


720

10

4
5

              (v )(t ) t
v

= + − → = +
+

4 720 4
720 10

5 10 5
 

 

 

 دهیم: را برابر قرار می  tدو مقدار بدست آمده برای 

 
v(v )

v

(v ) v v(v )
v v v v

v v (v ) ) v(v

  +



= + ⎯⎯→ = + ⎯⎯⎯⎯⎯→ + = + +
+ +

→ + − = → + − = ⎯⎯⎯→ =

4 5 10

02 0

720 720 4 180 180 1
900 10 900 10

10 5 10 5

10 9000 0 10 90 0 90

 

گرفته بودیم که  vسرعت ماشین در مسیر رفت را 
km

h
 شد. 90

 
P(x)اگر جدول تعیین علامت   -16 ( x )(x x a)= − − +22 1 aبه صورت مقابل باشد، 2 b c−  کدام است؟  +

1 )/1 5 2 )/1 75 3 )2 4 )/2 25 

 ( 1004متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ ( 2پاسخ: گزینه  

 
P(x)  دهد. های مضاعف تغییر علامت نمیهای ساده تغییر علامت داده، اما در ریشهدر ریشهعبارت

   

xبا توجه به جدول، b= ریشۀ مضاعفP(x) :است. دو حالت وجود دارد 

1 )x x a− + =2 2  : ریشۀ مضاعف داشته باشد0

 a a P(x) ( x )(x ) = − =  =  = − − 20 4 4 0 1 2 1 1 
 

 

x

P

b c

− − +

 مسافت: 

 سرعت:

 زمان:

 مسافت: 

 سرعت:

 زمان:

min h h



= =
48 4

48
60 5
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 جدول تعیین علامت با صورت سوال مغایرت دارد. در نتیجه این حالت قابل قبول نیست.   ن. اما ایشودل می ب در این حالت جدول تعیین علامت به صورت مقا

 

2 )x =
1
2

xریشۀ  x a− + =2 2   :باشد0

 ( ) a a P(x) ( x )(x x ) ( x )(x )(x ) (x ) ( x )− + = = = − − + = − − − = − −2 2 21 3 3 1 3 1
1 0 2 1 2 2 1 2 3

2 4 4 2 2 2
 

 

                                                                                                b , c = =
1 3
2 2

 

 

a خواهیم داشت:  b c /− + = − + = = 5
3 1 3
4 2 4

1
2

7
7

 

 

xجواب نامعادلۀ   -17 x

x

− +


−

2

6
7 10 0

1
 شامل چند عدد صحیح است؟   

1  )4 2  )5 3  )6 4  )7 

 ( 1004)متوسط ـ محاسباتی ـ   2پاسخ: گزینه  

   

 کنیم: صورت و مخرج را تجزیه می

 
x x (x )(x ) (x ) (x )

x (x )(x x ) (x ) (x ) (x x )

 

 
−

− + − − − −
 →  → 

− − + + − + + +

2 5

2

6 2 4 2 4 2

1 1

7 10 2 5 2 5
0 0 0

1 1 1 1 1 1
 

 کشیم: جدول تعیین علامت می 

 

  
 

)  تر یا مساوی صفر در جدول، جواب نامعادله است: های کوچکقسمت  , ) [ , ]−11 2 5 

 است:  عدد صحیح   5این محدوده شامل  , , , ,0 2 3 4 5 

 
)Aنقاط   -18 , )−2 1 ،B( , )3 ,C(aو2  کدام است؟   aباشند. می 2رئوس مثلث به مساحت 3−(

یا  0( 1
8
3

−یا  0( 2 
8
3

−یا2( 3 
2
3

یا2−( 4 
2
3

 

 ( 1101)متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ   1پاسخ: گزینه  

 
x

A
y

a
B

b

m
C

n
 باشد از رابطه زیر قابل محاسبه است: وورأس آنمساحت مثلثی که سه 

S (bx an my) (nx bm ay)= + + − + +
1
2

x a m x

y b n y
        

  

   

 آوریم.  را به دست می  CHو ارتفاع  ABطول ضلع 

 AB ( ) ( )= − + + =2 23 2 2 1 10 

 
( )

y (x ) y x
− −

− = −  − + =
−

2 1
2 3 3 7 0

3 2
 AB:معادلۀ ضلع 

P − +

x

1
2 1

+

P − +

x

1
2

3
2

−

B

C

A
H

+ + +

1- 1 2 5
کل عبارت ت

ن 
ت
ن 

جواب جواب

 همواره مثبت 
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a a

CH =
− − + −

=
+

3 3 7 4 3

1 9 10
 

 خواهیم داشت: 

  
A BC

a
a

S AB CH a
a

=
− 

=   =   = − = 
=

 



4 31 1
10 2

1

0

8
3

4 3 4
2 2 0

 

   

 روش بندکفشی: 

 

a
a

S ( a) ( a ) a
a

 −

=


= − − − − + − = + = 
− − − =



2 3 2 1 1
4 9 6 2

2

0

83 3 4 2

3
21 2 3 1

 

 
 

19-  و صفرهای سهمیy f(x)= به رأس( , )13 باشند. اگر می49 +  =3 3 )fباشد، 2  کدام است؟  1(

1 )13 2 )−13 3 )52 4 )−52 

 ( 1101)سخت ـ مفهومی / محاسباتی ـ  1پاسخ: گزینه  

 
   به صورت زیر خواهد بود: 2گاه معادلۀ درجه ، آنباشند 2های معادلۀ درجۀ ریشهواگر

S P

(x )(x ) x Sx P

=  + = 

− − =  − + =20 0
  

   

+است. بنابراین 13برابر طول رأس سهمی  =  باشد.می 26

 

( ) +  =  + +   +  =

 = −  =

⎯

−  = −

⎯⎯ →

  

3 3 33 3 3

3 3

26 2

2 3 8

6 18 3 27

·H¼U

  

f خواهیم داشت:  (x) a(x Sx P) a(x x ) a(x )(x )= − + = − − = + −2 2 26 27 1 27 

f  دانیم:می  ( ) a( )( ) a − = − = =
1

13 49 14 14 49
4

 

f در نتیجه:  (x) (x )(x ) f ( ) ( )( )= − + − = − − =
1 1

1 27 31 2 26
4

1
4

 

 
yنمودار سهمی   -20 f(x)= .به صورت مقابل استf(  کدام است؟  3(

1 )−
3 3
2

 

2 )− 2 

3 )− 3 

4 )−
2 3
3

 

 
 
 
 
 
 
 

x

y

1

3
2
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 ( 1101سخت ـ مفهومی / محاسباتی ـ )  1پاسخ: گزینه  

 
m .m = −1 2 1 

  

  
و است.  1باشند. طول رأس سهمی برابر صفرهای سهمی می 

 
+

=  + =1 2
2

 

 

 خط رسم شده بر هم عمودند.دو پاره 

 
mm

m

m

=−


−
= = =

−  
= −  = −


−

−
= = = 

 

⎯⎯⎯⎯→ 



1

3
32

2 3 3
1

4 43
32

2

 

 بنابراین: 
f ( )

f (x) a(x x ) a a
=

=⎯⎯⎯= − − −→ = −⎯

3
0

22 3 3 3 2
2

4 4 2 3
 

f خواهیم داشت:  ( ) ( ) ( )= − − − = −  −=
2

2 3 2 9
3 9 6

4 43

3 3

3
 

   

 واسطۀ هندسی قطعات جدا شده بر روی وتر است.  الزاویه، ارتفاع وارد بر وتر در مثلث قائم

 ( )


=    = −⎯⎯⎯→
023 3

2 4
 

 مانند روش اول است. ادامه حل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

x

y

1

3
2



m1m2

 خط سمت چپشیب پاره

 راستخط سمت شیب پاره
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های هندسی و استدلال هستش که باید تمرکزتون بیشتر روی رو در اینجا داریم. اولی ترسیم 1های کتاب هندسه تا از فصل 2م تا الان خوب پیش رفته باشید. یامیدوار
ره، اما های هندسی باشه تا استدلال و فصل دوم هم قضیۀ تالس و تشابه هست. این فصل هم یه بخش داره به نام نسبت و تناسب که زیاد چیز خاصی نداترسیم
 ترکیب میشه. 2هندسه  1هندسه و فصل  3های بعدیش یعنی تالس و تشابه کاربردیه و معمولًا با فصل بخش

 کتاب نهم رو یه مرور بکنی. 3تونی فصل ها، بهتر مسلط بشی میبرای اینکه رو مباحث این بخش

 ببینید. 2هندسه  1و فصل  1هندسه  3ترکیب با فصل طور که در بالا هم توضیح دادیم به احتمال بسیار زیاد، مباحث این بخش )مخصوصاً فصل دوم( را در همون

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 4یا  2توان انتظارهای اخیر به شدت افزایش یافته است. میطور که از جدول نیز معلوم است تعداد سوالات مستقیم مطرح شده از این دو فصل در کنکور سالهمان
 سوال از این دو فصل را داشت. 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

1398 1399 1400 1401 
1401   

 (ی)د
1402 

1403 
 )اردیبهشت( 

2 7 2 2 2 2 4 

 عکس تالس
 3)ترکیب با فصل 

 (1هندسه 
 تالس

 3)ترکیب با فصل 
 (1هندسه 
 

 هندسیترسیم 
 (1هندسه  3)ترکیب با فصل 

 تالس و تشابه
 (1هندسه  3)ترکیب با فصل 

 تالس و تشابه
 (1هندسه  3)ترکیب با فصل 

 تالس و تشابه
 (1هندسه  3)ترکیب با فصل 

 تالس و تشابه
 (2هندسه  1)ترکیب با فصل 

 تالس و تشابه
 (2هندسه  1)ترکیب با فصل 

 فیثاغورس
 

 تالس و تشابه
 (2هندسه  2فصل )ترکیب با 

 تالس و تشابه
 (1هندسه  3)ترکیب با فصل 

 های هندسیترسیم
روابط طولی در مثلث 

 الزاویهقائم

 تالس و تشابه
 تالس و تشابه

 تشابه
 تشابه

خواص نیمساز 
های )ترسیم

 هندسی(
 تشابه

تشابه )ترکیب با 
 (1هندسه  3فصل 

روابط طولی در 
 الزاویهمثلث قائم
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DKاست. اگر  Aاز زاویه یمسن  ADدر شکل مقابل،   -21 =7،AK = 24،AB= 10،DK AK⊥وAD BH⊥ باشد، اندازهBH   کدام است؟ 

1 )4 
2 )/3 5 
3 )/2 8 
4 )/1 6 
 

 ( 1001متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  )  3پاسخ: گزینه  

  

 هر نقطه روی نیمساز از دو ضلع زاویه به یک فاصله است. 

   

Aالزاویهدر مثلث قائم DK  :داریم 

 
DK

AK
AD AK DK AD

=

=
⎯= + =⎯ ⎯⎯→

7
24

2 2 2 25 

D   روی نیمساز زاویهA   :قرار دارد، پس DK KD= = 7 

 برابر است با:  ABDدر نتیجه مساحت مثلث 

 
A BD

DK AB
S

 
= = =

7 10
35

2 2
 

 با:   برابر استABDاز طرفی، مساحت 

 
A BD

BH AD BH
S B /H





= = = = 8

25 70
35

2 25
2

2
 

 

Aکه ABCالساقینالزاویه متساوی در مثلث قائم   -22 = 90  است. نقطه    17است، طول ساقD    از ساق    5درون مثلث روی عمودمنصف وتر و به فاصله

AB   است. فاصله این نقطه از رأسB ؟چقدر است   

1 )5 2 )7 3 )12 4 )13 

 (1001سخت ـ مفهومی / محاسباتی ـ )  4پاسخ: گزینه  

   

Hگذرد، خطمی  Aاز رأس    BCعمودمنصف ضلع    ،الساقین بودن مثلثبا توجه به متساوی  H2 موازی با آن رسم شده است تا   ABمتر از  سانتی   5به فاصله  1

 را قطع کند.  AHخط  Dدر 

BDH1 :                                                       Ĥدر مثلث  ,BH , BD x , DH y=  = = =1 1 190 5 

Cدر مثلث  D H2 :                                               Ĥ , DH y , H C ,DC x= = − = =2 2 290 17 12 

 

 

 
BD H : y x

y , x

C D H : ( y) x


+ =

= =


− +



=

2 2 2
1

2 2 2
2

3
5

12

1 12

1

7

 

 
 

 

 

H2

H1B

x

x
C

H

D
A

17

5

K

DB

7

24

10
H

A

K

K

DB

7

24

10
H

A
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=ACوABC ،AB=5طول اضلاع مثلث   -23 =BCو12 کنیم. ها رسم میرو به آنهای روبه خطی موازی ضلع Cو  A ،Bاست. از هر کدام از رئوس 13

Aمثلث حاصل را  B C  نامیم، طوری که میB C   موازیBC   وA C   موازیAC   هایباشد. عمودمنصفB C وA C تا در    کرده  را رسمM    یکدیگر

 کدام است؟   Bاز  Mرا قطع کنند. فاصله نقطه  

1 )/2 5 2 )5 3 )6 4 )/6 5 

 ( 1001)متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینه  

  

  

 الزاویه است. اگر در مثلثی رابطه فیثاغورس برقرار بود، مثلث قائم

  

 الزاویه: های مثلث قائمترین حالت برای طول ضلعمعروف

1k , k, k3 4 5 ) 2k , k , k5 12 13 )  

  

 الزاویه رأس قائمه است. ها در مثلث قائمارتفاع مرسینقطه ه

  

4 های اضلاع آن نهشت افراز شده است و عمودمنصفقسمت همشود که بهرو به آن رسم کنیم، مثلثی حاصل میاگر از هر رأس یک مثلث خطی موازی ضلع روبه
 های مثلث اولیه است.ارتفاع

   

Aمثلث  2و    1نکته  طبق   BCهایعمودمنصف  مرسینقطه ه  4الزاویه است، طبق نکته  قائمA B C  ارتفاعات   مرسینقطه هA BC    3است و طبق نکته  ،

Aالزاویهارتفاعات مثلث قائم  مرسینقطه ه BC رأس قائمه آن که در اینجاA باشد. یعنی نقطه است میM  همانA  است و فاصلهM  ازB  برابر است باAB  

 .  5یعنی 

 

ÂزاویهABCالساقین در مثلث متساوی   -24 = 120وBC  ،6   متر است. عمودمنصف  سانتیAB    ضلعBC    را درD  کند. مساحت مثلث قطع میADC 

 کدام است؟  

1 )3 2 2 )2 3 3 )6 2 4 )4 3 

 (1001محاسباتی ـ سخت ـ مفهومی / )  2پاسخ: گزینه  

  

 خط به یک فاصله است. هر نقطه روی  عمودمنصف از دو سر پاره

    

Aالساقین بودنکند. با توجه به متساوی عقط Eرا در نقطه  BCکنیم تا را هم رسم می  ACعمودمنصف  BCوÂ = 120 :داریمˆB̂ C= = 30. 

Aهایاز طرفی، مثلث  E C وBDA چمتساوی( ن  والساقین هستندE    وD      نصف  مروی عمودبه ترتیبAC    وAB  :پس ،)استˆ ˆA A= = 1 3 است، یعنی30

Â = 2 60 . 

Aواضح است که دو مثلث  CEوADBنهشت هستند )دو زاویههمˆ ˆA A=1 ˆو 3 ˆC B= و ضلع بینAC AB= پس ،)AD AE=. 

 

 

 الاضلاع است و داریم: است، یعنی متساوی 60الساقین با زاویه رأس یک مثلث متساوی AEDپس مثلث
H ED

C

A

B

123
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AE EC

AD DB
AE AD DE BD DE EC

DC DE EC

=

=
= = =⎯ = = =

= + 

⎯ ⎯⎯→

 = =

6
2

3

2 2 4

 

3باشد و برابر است بانیز میADEالاضلاع ی متساوارتفاع مثلث  AHاز طرفی، ارتفاع 
2

 اندازه یک ضلع آن. پس: 

 

A DC

AH AE

S AH DC

= =  =

=  =   = 3

3 3
2 3

2 2

1 1
3 4

2 2
2

 

 

AکهABCالزاویهدر مثلث قائم   -25 = 90  است، عمودمنصف وتر و نیمسازA  یکدیگر را درD کنند. از قطع میD   برAB  کنیم. اگر عمود میBH و 7=

AC=  کدام است؟    AMباشد، طول 10

1 )10 
2 )12 
3 )13 
4 )15 

 (1001سخت ـ مفهومی / محاسباتی ـ )  3پاسخ: گزینه  

  

 الزاویه نصف طول وتر است.وتر در هر مثلث قائممیانه وارد بر 

   

AD  نیمساز زاویهA :است، پس)D D *H H (=1 

MD  عمودمنصفBC :است، پسDC DB= 

ˆ ˆH H= =1 HوHBD، پس دو مثلث90 CD1نهشت هستند، در نتیجه: همCH BH= =1 7 . 

Aدو مثلث  DH وA D H1نهشتند، چون:  هم با هم هم 

 

ˆ ˆH H

AD AH AH

DH

H

(*

A

)DH

AB BH

 = = 


= =


=

= + =



+ =

1

1

1

90

17

17 7 24

¥oTz¶

 

Aالزاویهدر مثلث قائم BC :داریم  AC , AB BC= =  =10 24 26 
AMمیانه وارد بر وتر نصف وتر است، پس: =13 

 
قطع کنند  Fنیز یکدیگر را در   ADو  BCقطع کند. اگر امتداد  Eرا در  ADایم تا امتداد رسم کرده  ACخطی موازی  Bالزاویه مقابل از در ذوزنقۀ قائم   -26

AEو EF=  کدام است؟   DCباشد، اندازه AB=3و2=

1 )/3 5 
2 )4 
3 )5 
4 )6 

 ( 1002متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  )  4پاسخ:گزینه   

  

DE BC
AD AE DE

AB AC BC
= =   باشد: اگر

AD AE

DB EC
=  نتیجه: 

CD

A B

CB

D E

A

D

B
H

A
7

10

C

M

D

B
H

A
7

10
C

M

H1
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EF FB FB
A FC : BE AC

EA BC BC

AF FB AF
FCD : AB CD

AD BC AD

= = = 

 = =

2
1

2

1

 

AD AF

DC DF
FCD : DAB CD

AB A
C

F






=

 =

=

= =

3

6

4

8
4

 

 
9متر است که توسط خط میانی دو مربع  18متر در  9ابعاد زمین والیبال   -27 متر روی خط وسط است.  سانتی   243شود و تور والیبال با ارتفاعتفکیک می 9

متر بالای سرش است را با ضربه آبشاری مماس بر تور روانه سانتی  40پرد و توپی که در ارتفاعمتری تور به هوا می 3متر و در فاصله  2یک بازیکن با قد 

 نشیند. این بازیکن برای ضربه زدن چقدر به هوا پریده است؟                      کند و توپ روی خط انتهای زمین میزمین حریف می

 متر سانتی63( 4 متر سانتی84( 3 متر سانتی102( 2 متر سانتی76( 1

 ( 1002آسان ـ محاسباتی ـ  ) 3پاسخ: گزینه  

   

AB BC x
x x

AD DE


= = = =

12 4 243
324

9 243 3
 

                        
x = +

=
+

= + +
84

40

324 200 40

xoQ k¤

xoQ

xoQ

 

 
ABنیمساز و   ADدر شکل مقابل،   -28 DE.استAB=6،AC= =DC، اگر 12  کدام است؟   BDباشد، 10

1 )5 
2 )/7 5 
3 )10 
4 )/2 5 

 ( 1002متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  )  1پاسخ: گزینه  

   

EDبا توجه به اینکه  AB است وAD داریم:   ،مورب 

                                      )ˆ ˆBAD ADE (= 1 

ˆ(نیمساز است:  ADجایی که از آن ˆBAD DAE (=  باشد.می 2

 AE ED ˆالساقینمتساوی = ˆ, DAE EDA A DE( ) ( )  =1 2 

Aدر مثلث  BCدانیممیDE AB   :است، طبق قضیه تالس داریم 

 AB ,ED EA

CE EA , CA

CE ED EA EA
EA

CA AB

= =

= − =

−
= =⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→  =

6
12 12

12
4

12 6
 

 کنیم: حالا یک بار دیگر از تالس استفاده می 

 
CD CE

DB AE D
DB

B
 = == 5

10 8
4

 

 
 

 

 

 

 

CD

E
B

H

F

2

2
A

E

B
D

A
m3m9

cm243

C

C

E

A

B
D

C

E

A

B
D
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BCدر مثلث مقابل،   -29 , AB , AC= = =14 15  است؟   کدام BHارتفاع آن باشد، اندازه   AHاست. اگر 13

1 )/7 5 
2 )8 
3 )10 
4 )9 

 ( 1002آسان ـ محاسباتی ـ  ) 4پاسخ: گزینه  

   

 طبق قضیه فیثاغورس: 

( )x y
x ( x)

( x

x

) y

−
= + 

− = − −
= − +

⎯⎯



⎯ =→ 

2 2 2
2 2 2 2

2 2 2
9

15
15 13 14

13 14
 

 
OMمحل برخورد قطرها و  Oالزاویه مقابل،  در ذوزنقه قائم   -30 DC⊥وON AD است. اگرAB=5وDC=7 باشد، اندازهNM    کدام است؟ 

1 )
6
7

 2 )
7
6

 

3 )
3
4

 4 )
4
3

 

 

 ( 1002)متوسط ـ مفهومی ـ   2پاسخ: گزینه  

   

اق ذوزنقه سخط محدود بین هر دو  ی که این پاره ربه طو  مخطی موازی با هر دو قاعده ذوزنقه رسم کنیدانیم که اگر از محل تلاقی دو قطر ذوزنقه، پاره می 

 باشد، در این صورت داریم:  

  
ab

OM ON
a b

= =
+

 

 

 بنابراین در این سوال، داریم: 

 
AB DC

OF OE ND
AB DC

 
= = = = =

+ +

5 7 35
5 7 12

 

 

 

 است، پس:  7برابر  DCدانیم که طول ضلع از طرفی، می 

DC ND NM MC NM NM= + + = + + = − =
7
6

35 35 70
7 7

12 12 12
 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

C
B H

A

C
B H

A

x−14

13y15

x

O

A B

C
MN

D

O

A B

C

M N

D

a

b

O

A B

C
MN

D

7

FE

5
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 قسمت اصلی هست:  3کنیم. این بخش شامل بدون مقدمه توضیحات این فصل از درس آمار و احتمال رو شروع می
 آشنایی با منطق ریاضی (1درس )
 هاها و زیرمجموعهمجموعه (2درس )
 هامجموعهقوانین بین  (3درس )

 خواد. ها را از ما میقسمت فصل در واقع یه جورایی مهارت کار با مجموعه 3هر 
گرفت. ها( توی کتاب قرار میها )جبر مجموعهها و قوانین بین مجموعههمیشه وقتی این فصل تموم میشه این حس بهمون دست میده که ای کاش اول مجموعه

( p)pA کنیم. پس صحبت میمیشه، انگار داریم در موردکردیم. چون یه جورایی وقتی مثلًا صحبت از نقیضریاضی رو حس میاینجوری فهم بهتری برای منطق 
 ها به جنگ مسأله بری.ها مشکل داری، بهتره با دید جبر مجموعههای مربوط به جبر گزارهاگر توی ساده کردن عبارت

 برای یادگیری بهتر این بخش، بهتره فصل اول کتاب نهم رو دوره کنید.

( ریاضیات گسسته هم جسته گریخته به 3ات )یبیترک( و 1های نظریه اعداد )چنین در فصلها نیاز دارید. همبرای حل برخی سوالات بخش احتمال به جبر مجموعه
 کنید.ها نیاز پیدا میافراز مجموعه

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ای بوده که های قبل به گونهسوال از این فصل در کنکور آینده داشته باشیم. تنوع سوالات در سال 2یا  1رود های گذشته، انتظار میبا توجه به روند یاد شده در سال
 توان داشت.( را مییفصل، )آشنایی با منطق ریاض 1انتظار یک سوال مستقیم از بخش درس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 1402 ( ی)د 1401 1401 1400 1399 1398
1403   

 )اردیبهشت( 
3 4 2 3 2 2 1 

تعداد  
های یک زیرمجموعه

 مجموعه
آشنایی با منطق 

 ریاضی
 سورها

 هاجبر مجموعه
 هاجبر مجموعه 

 ضرب دکارتی
آشنایی با منطق  

 ریاضی
 

آشنایی با منطق ریاضی  
 )ترکیب شده با بخش احتمال(

 هاجبر مجموعه 

 ضرب دکارتی 
 هاجبر مجموعه 
آشنایی با منطق  

 ریاضی

 هاجبر مجموعه
آشنایی با منطق  

 ریاضی

 ضرب دکارتی 
آشنایی با  

 منطق ریاضی

آشنایی با منطق 
 ریاضی 
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 های زیر چند گزاره همواره درست است؟  از گزاره    -31

pالف:   (p q)  :ب(p q) p  :پ(p q) p  :تp (p q)  

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 ( 1101متوسط ـ محاسباتی ـ  )  4پاسخ: گزینه  

  

p q ppبه انتفای مقدم است، یعنی اگر هر عبارت شرطی به انتفای مقدم درست است. عبارت گزاره شرطی q  یک گزاره درست است.ای نادرست باشد،گزاره 

   

p q p p q p q p q p (p q) (p q) p (p q) p p (p q)          
NJœ²H R

jj j · j j j j j j

·j · j · j j j j·

· j · j j j jj jj

· j j j j· · · jj

 

 
pنقیض گزاره   -32 q  کدام است؟ 

1 )p ( q) 2 )p ( q) 3 )q ( p) 4 )( ) ( )( p) q ( q) p   

 ( 1101متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  )  2پاسخ: گزینه  

  

p q((p q) (q p))   qpو  pارز است و وقتی درست است که همبا ( q) تواندباشد هم میتواندهم می ،ارزش یکسان داشته باشند. نقیض آن 

( p) q.باشد 

   

pهر دو درست باشند   qو    pاگر   q شود ولی اگر  درست و نقیض آن نادرست میp    وq  شود. پس جواب درست می   4و    3و    1های  درست باشند،گزینه

 نیستند. 

 
x;p(x)نقیض گزاره   -33 q(x)   کدام است؟ 

1 )x; q(x) p(x)  2 )x; p(x) q(x)  
3 )x;p(x) q(x)  4 )x; q(x) p(x)  

 ( 1101متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  )  4پاسخ: گزینه  

  

 ( ) ( )x;p(x) x; p(x) x;p(x) x; p(x)    »

 (p q) q p  

   

 درسنامه داریم:   1طبق نکته 

 ( )( x;p(x) q(x)) x; p(x) q(x)    

 درسنامه داریم:   2و طبق نکته 

 ( )x; p(x) q( xx; q( ) p( )x) x   
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pگزاره   -34 (q r)  ست؟  نیارز با کدام گزاره هم 

1 )(p q) (p r)   2 )(p q) r  3 )(p q) r  4 )( )( r) p q  

 ( 1101متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  )  3پاسخ: گزینه  

  

 p q p q   

 (p q) p ( q)   

 

 

 

   

 و طبق جدول داریم:  

( )( r) p q  (p q) r  (p q) r  (p q) (p r)   p r p q p (q r)  q r r q p 

 د 

 د 

 د 

 ن

 د 

 د 

 د 

 د 

 د 

 ن

 د 

 د 

 د 

 د 

 د 

 د 

 د 

 د 

 د 

 ن

 د 

 د 

 د 

 د 

 د 

 د 

 د 

 ن

 د 

 د 

 د 

 د 

 د 

 ن

 د 

 ن

 د 

 د 

 د 

 د 

 د 

 د 

 ن

 ن

 د 

 د 

 د 

 د 

 د 

 د 

 د 

 ن

 د 

 د 

 د 

 د 

 د 

 د 

 د 

 ن

 د 

 د 

 د 

 ن

 د 

 ن

 د 

 ن

 د 

 ن

 د 

 ن

 د 

 د 

 ن

 ن

 د 

 د 

 ن

 ن

 د 

 د 

 د 

 د 

 ن

 ن

 ن

 ن

 
 qp (q r) (p q) (p r) ( (( r) pp r )q)           

 باشد.می 3گزینه پس جواب تست 

 
های آن چند دو عضو کم کنیم از تعداد زیرمجموعه   Aشود. اگر از  تا اضافه می  384های آن  دو عضو اضافه کنیم به تعداد زیرمجموعه    Aاگر به مجموعه    -35

 شود؟تا کم می 

1 )384 2 )192 3 )96 4 )48 

 ( 1101متوسط ـ محاسباتی ـ  )  3پاسخ: گزینه  

  

An2عضوی  nهای مجموعۀ تعداد زیرمجموعه  .برابر است با: 

  

 شود. های آن نصف مییک عضو کم کنیم تعداد زیرمجموعه Aشود و اگر از های آن دو برابر مییک عضو اضافه کنیم تعداد زیرمجموعه Aاگر به مجموعه 

kk2تعداد  Aاگر به مجموعه  نتیجه:  شود.برابرمیهای آن،عضو اضافه کنیم، تعداد زیرمجموعه 

   

Aاگر n= باشد وB عضو از  2ای باشد که مجموعهA   :بیشتر دارد 

 
n

n n n n

n
n

=
 − =   == =

= 

2
4 2 2 384 3 2 384 2 128 7

4 2
 

A  52=ن،آهای عضو از آن کم کنیم، تعداد زیرمجموعه 2عضوی است، اگر  7یک مجموعه −شود، پس:می32 = 6128 2 93 

 
 
 

 

 Aهایتعداد زیرمجموعه 

 Bهایتعداد زیرمجموعه 



 

20 
 

 

اگر  -36     A , , ,=     است؟   نادرستهای زیر چند تا باشد، از گزاره 

ج: Aب:     Aالف:   A   :د  A   :هـ  , A    و:  , A   

 6( 4 4( 3 2( 2 ( صفر 1

 ( 1101آسان ـ مفهومی ـ ) 1پاسخ: گزینه  

  

x A  است.  Aیکی از اعضای مجموعه  xیعنی . علامت عضویت است، اگر بنویسیم:

B A  هم است.  Aعضوی از  Bیعنی هر عضو . علامت زیرمجموعه بودن است اگر بنویسیم:

  

ای است.زیرمجموعه هر مجموعه 

   

، عضو دوم:کنیم. عضو اول: گذاری می ها را مرتب و شماره عضو است، آن 3دارای  Aمجموعۀ   :و عضو سوم  ,  .است 

  
 ✓است. Aعضو اول درست است،الف: 

 ✓ای است. زیرمجموعۀ هر مجموعه درست است، ب: 

درست است،ج:   یک مجموعه یک عضوی است که تنها عضو آن است که عضوA  هم هست، پس  زیرمجموعهA .است✓ 

درست است،د:   عضو دومA .است✓ 

درست است، هـ:   ,  عضو سومA .است✓ 

درست است،و:   ,  دارای دو عضو است که عبارتند از و  که عضو اول و دومA هستند، پس  ,  زیرمجموعهA .است✓ 

 
اگر مجموعه مرجع، اعداد طبیعی یک رقمی و   -37 A , , , ,= 1 2 3 5 و8 B , , , ,= 1 2 4 6 و8 C , , ,= 1 3 4   زیر مجموعه هاشورخورده نمودار  مکمل  باشد، 7

 چند عضو دارد؟  

1 )4 
2 )5 
3 )6 
4 )7 

 ( 1101آسان ـ مفهومی ـ ) 4پاسخ: گزینه  

   

  Cفقط در    7و  Bفقط در     ،  Aفقط در    5باشند.  می   Cو    Bفقط در    4و  Cو    Aفقط در    3هستند و  Bو    Aفقط در    2و    8در هر سه مجموعه قرار دارد،    1

است. مکمل    1و    5آید. قسمت هاشور خورده شامل دو عضو  به دست میزیر  نیست، با این ترتیب نمودار ون   Cو    Bو    Aهای  کدام از مجموعه در هیچ  9است و  

 دیگر است. عضو 7آن شامل 

 

 

 

 
 دهد؟ نمی نمودار ون مقابل کدام مجموعه را نشان   -38

1 )A (C B)− − 
2 )(A C) (A B)− 
3 )(A B) C− 
4 )(B C ) A 
 
 
 
 

A B

C

A B

C

5

7
43

6,2 8
9

1

A B

C
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 ( 1101متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  )  3پاسخ: گزینه  
  

  
C، نمودار 1در گزینه   B−  به صورت                       وA (C B)−  قسمتی است که هاشور قرمز نخورده است ولی                        −

  

 باشد. هاشور سبز خورده است، یعنی همان صورت سوال می

  

A، نمودار2گزینه در   C− به صورت                       است. اجتماع آن باA B به صورت                      ، کل ناحیه هاشور خورده همان نمودار

 صورت سوال است. 

 

A، نمودار 3در گزینه   Bبه صورت                      و نمودار(A B) C− نیست. به صورت                       است که با نمودار صورت سوال برابر 

 : 4در گزینه  

 (B C ) A A (B C ) A (B C) A (C B)   = − = − = − − 
 ست.ا 1که همان گزینه 

 
A)مکمل مجموعه   -39 B) (B A)−  کدام مجموعه است؟  −

1 )(A B ) (B A )   − − 2 )(A B) (A B) − 
3 )(A B ) (A B )   − 4 )(A B) (B A) − − 

 ( 1101متوسط ـ مفهومی / محاسباتی ـ  )  2پاسخ: گزینه  

  

 گشا است. ها راهتست آید، اما در حل بسیاری ازها به حساب نمیگرچه نمودار ون اثبات درستی مجموعه

   

A)نمودار  B) (B A)−  است.                      است که مکمل آن                         به صورت −

 کنیم:را رسم می  2گزینه نمودار ون 

 
A B

(A B) (A B)

A B

 =

 = −

 =

 

A)که با نمودار مکمل  B) (B A)−  ارز است.  هم−

A)نمودار مکمل   باهای دیگر را رسم کنید و  تمرین: نمودار گزینه  B) (B A)−  مقایسه کنید. −

 
)چند سطر از جدول درستی گزارۀ   -40 ) ( )(p q) r) p (q r)      درست است؟ 

1 )1 2 )4 3 )5 4 )8 

 ( 1101سخت ـ مفهومی / محاسباتی ـ )  4گزینه  پاسخ: 

  

  

p q  ارزش باشند. هم qو  pزمانی درست است که ارزش گزاره

  

(p q) r p (q r)      است، یعنی: یپذیردارای خاصیت شرکت

A B

C

A B

C

A B

C

A B

C

A B

C

A BA B

A B

A B

A B

A B

C
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p) درسنامه،  2طبق نکته  q) r p (q r)     

pارز بودندرسنامه، با توجه به هم 1طبق نکته  (q r) و(p q) r :پس ، ( ) ( )(p q) r p (q r)     

 ها درست هستند. سطر دارد که همه آن 8تشکیل شده است،  rو qو  pگزاره ساده  3همواره درست. جدول ارزش این گزاره با توجه به اینکه از 
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 بگیره! خب خسته نباشید! حالا بریم کل مباحث این آزمون رو به شکل نمودار درختی مرور کنیم تا یه نقشه ذهنی خوب از این مباحث توی ذهنتون شکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مجموعه 

 های اعدادمجموعه

 بـازه

 هامجموعهروابط بین 

 مجموعه مرجع 

 های یک مجموعهویژگی

 

 عضو بودن 

 زیرمجموعه بودن 

 : تعداد اعضاء مجموعه 

 :  متمم مجموعه 

 

 )اشتراک، با هم رخ دادن( 

 )حداقل یکی رخ دهد( 

 رخ دهد( )فقط  

 رخ دهد( )فقط  

 (رخ دهد و نه  )نه  

 قانون دمورگان:  

 بازه باز 
:    

:    

:    

 بازبازه نیم
:    

 :    

    

    

       :بازه بسته 

 متناهی 

 نامتناهی

x
a b

x
a

x
a

x
a b

x
a b

x
a

x
a

x
a b
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        جمله عمومی

      و  یافتن قدرنسبت به کمک دو جمله 

         الفاصلهسه جمله متوالی یا متساوی

       تعداد جملات یک دنباله 

          وواسطه حسابی بیندرج 

     ها قانون جمع اندیس

 

  جمله اول دنباله حسابیمجموع 

 الگـو

  الگوی خطی

 الگوهای غیرخطی

 الگوی درجه دوم 

 )مجموع اعداد فرد( الگوی مربعی 

 )مجموع اعداد طبیعی( الگوی مثلثی 

 )مجموع اعداد زوج( 

 دنباله

 جمله عمومی دنباله

 های خاصدنباله

 دنباله فیبوناچی 

 دنباله ثابت 

 مثلث خیام

 حسابی  دنباله

 جمله عمومی 

و naیافتن قدرنسبت به کمک دو جمله 

ma 

 a,b,cالفاصله سه جمله متوالی یا متساوی 

 تعداد جملات یک دنباله 

 b,aبین حسابیواسطه nدرج 

 هاقانون جمع اندیس

 جمله اول دنباله حسابیnمجموع 
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       جمله عمومی

       و  بدست آوردن قدرنسبت به کمک دو جمله 

        الفاصله سه جمله متوالی یا متساوی

              واسطه هندسی بیندرج 

     ها قانون جمع اندیس

 

 دنباله هندسی

 جمله اول مجموع  

 مجموع نامتناهی 

 مجموع جملات

 هندسی   دنباله

 جمله عمومی 

 maو  naبدست آوردن قدرنسبت به کمک دو جمله 

 a,b,cالفاصله  سه جمله متوالی یا متساوی 

    b,aواسطه هندسی بین nدرج 

 هاقانون جمع اندیس

 مجموع جملات 



 

 26       
 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 معادله گویا

 معادلات

 گیریمخرج مشترک

 ضرب در مخرج مشترک          

 تغییرمتغیر

 معادلات کاربردی

 
 تک رادیکالی

 چندرادیکالی

 تغییر متغیر

 حل به کمک دامنه

 

 .های نهایی چک شوندجواببرای محاسبه دامنه باید

 

 

 سوالات ترکیبی

 .های مخرج قابل قبول نیستندریشه

 

 نامعادلات

 1درجه 

 2درجه 

 ترکیبی

 

 

 

 سوالات ترکیبی

 یا

 معادلات 

 نامعادلات

 معادله گویا

 معادلات گنگ

 ترکیب با تابع

 معادلات قدرمطلقی 

 کمک رسم نمودار( حل هندسی معادلات )به 

 تعیین علامت

 نامعادلات گویا

 نامعادلات قدرمطلقی 

 نمودار( حل هندسی نامعادلات )به کمک رسم 
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 های حلروش

 هاضرب ریشهمجموع و حاصل

 مربع کامل

 دلتا )فرمول کلی(

 تجزیه

 گیریریشه

 روش سریع: در معادله 

 

 های یک معادلهارتباط بین ریشه

 های دو معادلهارتباط بین ریشه

               ها: به کمک ریشهنوشتن یک معادله 

 معادلات قابل تبدیل به درجه دوم

 هاتعداد و علامت ریشه

 باشد:  اگر 

 باشد:  اگر 

 باشد:  اگر 

 

 باشد:  اگر 

 ریشه ندارد.

 مزدوج و 

  دارای دو ریشه قرینه

 معادلات درجه دوم 

 های حل روش 

 هاضرب ریشه مجموع و حاصل 

 های یک معادله ارتباط بین ریشه

 های دو معادله ارتباط بین ریشه

 هانوشتن یک معادله به کمک ریشه

 معادلات قابل تبدیل به درجه دوم 

 هاتعداد و علامت ریشه  
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 سهمی

 تابع درجه دوم

 

 ها، ریشهو

 مختصات رأس سهمی،  

 های گویا و عبارات جبریتوان

 ای اتحاد مربع دو جمله

 اتحاد مزدوج 

 اتحاد چاق و لاغر 

 ای اتحاد مکعب دوجمله

 اتحاد جمله مشترک 

sرأس سهمی:  s
b

x , y
a a

− −
= =
2 4

 

محور تقارن: 
b

x
a

−
=
2

 

وmaxمقادیر  
: a

min
: a

 


 

0

0
 

 نقاط برخورد با محورها

 نمودار و نکات آن )نواحی چهارگانه( 

 

 رأس مینیمم است. 

 رأس مینیمم است. 

 
 است.  اکزیممرأس م

 رأس مینیمم است. 

 

 تابع درجه دوم 

 های گویا و عبارات جبری توان 

 سهمی 

 کاربرد تابع درجه دوم در مسائل 

 

 فرمول نویسی برای یک تابع

 

 

 ریشه و توان 

 های گویاتوان 

 امnُمقادیر تقریبی ریشه  

 قوانین توان و رادیکال  

 

 اتحادها و تجزیه

 اعمال روی عبارات جبری 

 گویا کردن
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 .kو شعاع  Oای به مرکز است، برابر است با دایره kبرابر  Oشان از نقطۀ مجموعه نقاطی که فاصله

 نیمسازداریم:در زاویه

Ox عمودمنصف 

 لزوماً صحیح است. استدلال استقرایی

 قطعاً صحیح است.

 رد کردن یک حکم کلی

 استدلال استنتاجی

 برهان خلف استدلال غیرمستقیم

 مثال نقض

 عکس قضیه:  قضیه: قضیه و عکس قضیه

  قضیه دوشرطی

 های کتاب درسیاستدلال

تر است از تر، بزرگرو به زاویه بزرگدر هر مثلث، اگردو زاویه نابرابر باشند، ضلع روبه

 تر.رو به زاویۀ کوچکضلع روبه

 توان رسم کرد.به موازات آن میاز یک نقطه خارج یک خط، فقط یک خط 

 توان رسم کرد.از یک نقطه خارج یک خط، فقط یک خط عمود بر آن می

 توان رسم کرد.از یک نقطه روی یک خط، فقط یک خط عمود بر آن می

B

P

A
O

x

 ترسیم هندسی

استدلال 

O

H

P
x

y

H
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 داریم:در مثلث

 های تناسبویژگی

 

 

 طرفین وسطین:

 معکوس کردن:

 تعویض:

     ترکیب در صورت یا مخرج:

 

 

     تفضیل در صورت یا مخرج:

 

 

 داریم:ودر مثلث

  ارتفاع مشترک

CB

b

A
bh

ah

CB
a

A

ah
ah

A

B C
a

DB

A

C

h
 تناسب
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 تالس و تعمیم آن

 حالات تشابه

 

 

 زز

 زضز

 ضزض

 )شکل بالایی( عکس تالس

  قضیۀ اساسی تشابه

 الزاویهمثلث قائم

 ها در تشابهنسبت

 

 

 

 1))محیط(     2)ارتفاع

 3))نیمساز(            4)()میانه

 5))مساحت(

 نسبت تشابه اند.ضلعی منتظم همواره متشابهدو
 هانسبت محیط

 هانسبت مساحت

CB

A

ED

CB

A

NM

CB

A

M N

یا

CB

A

H

CB

A

MDH B C
HD M

A

 تالس و تشابه
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 درس اول

 درس دوم

 درس سوم

 منطق ریاضی

 زیرمجموعه -مجموعه 

 ضرب دکارتی -هاجبر مجموعه

 آشنایی با مبانی ریاضی 
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  ترکیب فصلی

 ترکیب عطفی

 نماگزاره

 مفهوم نقیض

 جبر گزاره

 ترکیب شرطی

 ترکیب دوشرطی

 سورها

نما قرار عباراتی مانند )به ازای هر( یا )وجود دارد( هستند که قبل از گزاره

 کنند.گیرند و آن را تبدیل به یک گزارۀ درست یا نادرست میمی

 : سور عمومی: بخوانید )به ازای هر(

 : سور وجودی: بخوانید )وجود دارد(

 های شامل سورارزش گزاره

نما به ازای تمامی در سور عمومی ارزش سور وقتی درست که گزاره

 مقادیر درست باشد و در غیر این صورت نادرست است.

سور وجودی ارزش سور وقتی درست که به ازای حداقل یک مقدار در 

نما درست باشد و چنان چه به ازای هیچ از دامنه تغییرات گزاره

 مقداری درست نباشد، نادرست است.

 هر جملۀ خبری دارای متغیر

توان به جای متغیر دامنه متغیر: مجموعه مقادری که می

 نما به گزاره درست یا نادرست بشهقرار داد تا گزاره

توان به جای : مجموعه جواب: مجموعۀ مقادیری که می

 نما تبدیل به یک گزاره درست بشهمتغیر قرار داد تا گزاره

 

 پیدا کردن ارزش یک گزاره ترکیبی

 هابا استفاده از جدول ارزش گزاره

 توجه ویژه به قوانین

 سازیها و شبیهجبرمجموعه

 
 مثل دمورگان:

 ارزی مهم:هم

  قوانین جذب:

            

 ویژگی عکس نقیض:
 

 

 های شامل سورنقیض گزاره

 

 )گزاره نما(

 

 های شامل سور دست به دامنه نزن!در نقیض کردن گزاره تذکر:

 

 

 

 

 منطق ریاضی 
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 هامفاهیم اولیه مجموعه

 مجموعهتعریف 

 های نمایش مجموعهروش

 

 با استفاده از نمودار ون ایمجموعه هایعبارت ساده کردن

 زیرمجموعۀ یک مجموعه

 

 نمایش تفضیلی)از طریق نام بردن اعضاء(

 ان خاصیتی برای اعضاء(ینمایش توصیفی )از طریق ب

 نمایش هندسی )نمودار ون(

 مجموعۀ تهی

 هاتساوی مجموعه

 هاجبر مجموعه

 تعریف:

 قضایا

 ( هر مجموعه، زیرمجموعۀ خودش است.1

 هاست.( تهی زیرمجموعۀ همۀ مجموعه2

3) 

4) 

 عضوی:های یک مجموعۀ( تعداد کل زیرمجموعه5

 عضوی:عضوی یک مجموعۀهای( تعداد زیرمجموعه6

با خود آن زیرمجموعۀ محض: هر زیرمجموعه از یک مجموعه( 7

 مجموعه برابر نباشد.

 عضویهای محض یک مجموعهتعداد زیرمجموعه 

 های یک مجموعهای شامل تمام زیرمجموعه( مجموعۀ توانی: مجموعه8

 افراز یک مجموعه

 بندی به سه شرطتعریف: افراز یعنی گروه

 ها تهی نباشند.کدام از گروههیچ

 ها تهی شود.دوی گروهاشتراک دوبه

 ها همان مجموعۀ اصلی شود.اجتماع گروه

 حالتکل حالات افراز روی مجموعۀ یک عضوی

 حالتکل حالت افراز روی مجموعۀ دو عضوی

 حالتعضوی سهکل حالات افراز روی مجموعۀ 

 حالتعضوی چهارکل حالات افراز روی مجموعۀ 

 حالتعضوی پنجکل حالات افراز روی مجموعۀ 

 
 

 های مختلفتعداد افراز روی مجموعه

مجموعه و
زیرمجموعه 
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  تعریف

 هاویژگی

 نمودارهای ضرب دکارتی

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A وB چندین نقطههر دو گسسته 

A  وB سطح یک مستطیلهر دو پیوسته 

A  گسسته وB چند خط موازی محور پیوستهyها 

A  پیوسته وB چند خط موازی محور گسستهxها 

 ها باشهها و یا نامتناهی بودن بازهحواست به باز یا بسته بودن بازه

x

y

x

y

x

y

x

y

 ضرب دکارتی


